附件2
建设项目对国家级水产种质资源保护区（淡水）

影响专题论证报告编制指南

（试行）

1 总论

1.1 任务由来与编制目的
1.2 编制依据

1.2.1 法律法规

1.2.2 技术规范

1.2.3 技术文件 

1.3 评价标准

完整列出专题报告编制过程中依据的相关评价标准和重要评价指标的标准值，评价标准应满足保护区生态环境功能区划规定的相应等级。《渔业水质标准》中有规范的水质指标，按《渔业水质标准》执行，《渔业水质标准》中未规定的水质指标，按《地表水环境质量标准》2类水质标准执行，《地表水环境质量标准》中未分级的水质指标，参考《地表水环境质量标准》中“集中式生活饮用水地表水源地补充项目标准限值”和“集中式生活饮用水地表水源地特定项目标准限值”执行。以上标准未规定的水质指标，按保护区相应水质指标本底值的要求执行。

1.4 评价内容

1.4.1 原则上评价范围应包括建设项目涉水部分在施工期和运营期所影响的全部范围和时段。要特别关注保护区水生态系统的完整性，敏感目标和保护鱼类等水生生物的敏感时段。

1.4.2重点应关注建设项目在其施工期和运行期，对保护区的主要保护对象的物种资源、种群结构、生物多样性、保护区生态结构与功能完整性等方面的影响。

2 建设项目概况与工程分析

2.1 建设项目基本情况

阐明项目由来和意义、建设项目所在地理位置（附地理位置图），建设单位、建设性质、建设规模与投资规模（扩建项目说明原有规模），工程组成、建设内容、建设周期等基本情况。

2.2 工程设计方案

详细描述建设方案（工程位置图、平面布置）、工程建设方案（含方案比选结果）、设计参数等，重点描述水工构筑物（规模、结构方案等）、工程量等。

2.3 配套工程

2.4 技术经济指标（可选）

2.5 工程方案

包括施工条件、施工方法、施工设备及工艺、施工方案、主要工程量、施工时序、进度安排，以及营运期运行方案等。

2.6 工程分析与环境影响识别
2.6.1 与国家法律、产业政策和相关规划的相符性分析

2.6.2 环境影响因素分析与识别
包括施工期、营运期环境影响因素、对水产种质资源保护区的影响的主要因素。

（1）分析建设项目施工、生产运行、维护检修和事故等各阶段中的产污环节和各种污染物的源强、产生量、排放量、排放去向和排放方式等，分析污染物治理、回收和利用措施以及工程运行与污染物排放间的关系，列出各阶段的污染源强和污染要素。

（2）分析建设项目施工、生产运行、维护检修和事故等各阶段中产生的非污染环境要素，确定其主要影响方式、内容、范围和可能产生的结果，分析其主要控制措施，列出非污染要素。

3 国家级水产种质资源保护区概况

3.1 建设项目周围国家级水产种质资源保护区

内容包括该国家级水产种质资源保护区概况（包括保护区名称、范围（经纬度）、总面积、核心区面积、实验区面积），核心区特别保护期，主要保护对象以及保护区功能区划图等。

3.2 建设项目与水产种质资源保护区的关系

简述建设项目与国家级水产种质资源保护区位置关系，建设项目影响国家级水产种质资源保护区的部分功能或全部功能的类型，影响方式、范围和面积，并给出建设项目与国家级水产种质资源保护区位置关系叠加图。

3.3 保护区保护对象概况

分析和阐述国家级水产种质资源保护区主要保护对象、主要栖息的渔业生物，对主要保护对象的保护价值、生活习性与生态需求、洄游情况、繁殖习性进行描述；并分别给出主要保护对象的产卵场、索饵场、越冬场、洄游通道的分布现状与工程位置的关系图。

3.4 保护区管理要求和管理现状
4 水生生物资源与水域生态环境现状调查与评价

4.1 调查内容、范围、时段和调查方法

4.1.1 调查内容

重点调查内容包括：渔业资源区系组成、种群结构与资源量；珍稀、特有和濒危水生生物；鱼类等水生生物生态功能区（包括产卵场、索饵场、越冬场、洄游通道）；鱼类早期资源量、底栖生物种类和密度；保护区的生态结构和功能等。

污染型建设项目需进行水质现状调查，水质调查项目根据建设项目特点而制定。

水利水电工程、航道整治工程、港口码头建设等可能导致河流(湖泊)水文情势、河道(湖泊)底质发生重大改变的项目，需进行水文情势等调查。

根据建设项目的影响因素可选的调查内容还包括：浮游动植物和初级生产力、高等水生植物等。

4.1.2 调查范围

调查范围根据建设项目施工和营运特点、影响范围科学制定（参照附录1）。

4.1.3 调查方法

鱼类资源等相关调查方法可参照附录2进行。

4.2 保护区水生生物资源和水生态环境现状与评价

本节重点阐述以下内容，根据具体项目特点部分内容可以适当简化。

4.2.1 鱼类等水生生物区系、种群结构与资源量现状与评价

调查内容包括鱼类等水生生物种类、渔获物比例、优势种群、优势度、主要鱼类种群结构、资源量、资源变动趋势、鱼类多样性。

分析评价保护区鱼类等水生生物组成特点、种群结构特征、鱼类多样性状况、鱼类资源现状及演变趋势，主要影响因素等。

4.2.2 珍稀、特有和濒危水生生物现状与评价

调查内容包括珍稀、特有和濒危水生生物种类、种群结构、资源量、资源变动趋势、分布状况。

分析评价保护区珍稀、特有和濒危水生生物的分布特征、生存状况，生态学需求、生境条件、保护价值，主要影响或制约因素。

4.2.3 鱼类等水生生物生态功能区调查与评价

调查内容包括鱼类等水生生物产卵场、索饵场、越冬场、洄游通道具体分布特征和区域规模大小，绘制分布图。

分析评价鱼类等水生生物生态功能区环境现状、功能区结构和功能的完整性、有效性，主要影响或制约因素。

4.2.4 鱼类等水生生物繁殖现状与评价

调查内容包括鱼类等水生生物繁殖时段、繁殖类群、繁殖特点和生态水文学需求、早期资源组成、早期资源量(鱼卵仔鱼数量)。

评价保护区鱼类等水生生物繁殖策略、繁殖条件适应性、早期资源量，主要影响或制约因素。

4.2.5 鱼类等水生生物食性及食物网链关系

当建设项目对鱼类等水生生物种群结构和组成造成影响时，可增加保护区鱼类等水生生物食性、营养生态位以及食物网链关系现状阐述。

分析评价保护区食物网链结构的完整性、影响因素。

4.2.6 保护区结构和功能完整性评价

综合分析保护区结构和功能的完整性现状，开展保护区整体保护效果的评价。

4.2.7 外源物种入侵调查

跨流域调水、水利水电工程建设会导致流域水文情势改变，有可能导致外源物种入侵，或给外源物种创造适宜的生存条件，针对此类建设工程，要开展外源物种入侵的调查，包括外源物种状况、入侵途径、生存状况、生态位。

分析评价外源物种对本地种产生的影响，可能产生的生态风险和影响。

4.2.8 建设项目对初级生产力有较大影响时，应开展浮游动植物及其初级生产力调查和评价，建设项目因为污染或对保护区底质状况有较大改变时，应开展底栖生物调查和评价。

5 建设项目对国家级水产种质资源保护区环境影响分析与评价

5.1 施工期和运营期对重要环境因子的影响预测与分析

本节重点就建设项目施工期和运营期对重要环境因子的影响开展预测与评价（主要内容参照附录3），结合相关环境和生态评价标准，评价建设项目对环境因子在时间和空间方面的改变程度，为进一步分析其改变对水生生物和水生态系统的影响奠定基础。

5.2 施工期和运行期对水生生物资源及保护区生态结构和功能的影响预测与评价

本节预测施工期和运行期造成的环境和生态因子改变对鱼类等水生生物影响，具体预测与分析内容包括：

5.2.1 对鱼类等水生生物区系组成的影响

预测建设项目在施工期和运营期导致的环境因子变化，对鱼类等水生生物组成和区系结构的影响，明确影响途径和程度。

5.2.2 对鱼类等水生生物种群结构的影响

预测建设项目在施工期和运营期导致的环境要素变异对鱼类等水生生物种群结构影响，评估影响的途径和程度。

5.2.3 对鱼类等水生生物资源的影响

预测环境要素变异对鱼类等水生生物资源的影响途径、范围和导致鱼类等水生生物资源变异的程度。

5.2.4 对鱼类等水生生物繁殖的影响

预测环境要素变异对鱼类等水生生物繁殖的影响，关注鱼类等水生生物繁殖场底质破坏、水文情势变异、水质污染等导致的繁殖过程失败或孵化失败，以及人类活动导致的鱼类等水生生物繁殖回避等因素，评估鱼类等水生生物早期资源损失状况。

5.2.5 对鱼类仔幼鱼庇护与生长的影响

预测分析建设项目导致的鱼类仔幼鱼栖息地破坏，尤其是河(库)沿岸带湿地、沿岸带微生境底质变异，以及水文涨落过程变异等对鱼类仔幼鱼庇护场、饵料生物的影响。

5.2.6 对珍稀、濒危物种的影响

预测分析建设项目在施工期和运营期对珍稀、濒危水生生物的影响方式和程度。

5.2.7 对水生生物多样性影响

与历史自然状态相比较，预测分析建设项目对水生生物多样性减少情况，减少幅度最大的生物及原因，水生生物优势度和均匀度变化及变化的原因等。

5.2.8 对鱼类等水生生物洄游阻隔的影响

预测分析洄游阻隔及其导致的鱼类等水生生物索饵洄游、繁殖洄游，以及对鱼类基因交流和降低鱼类基因多样性方面的影响。

5.2.9 对饵料生物、底栖生物和水生植物的影响。

5.2.10 对外源物种入侵的影响。

预测分析包括水库生境形成、水文情势改变与水温变异、跨流域调水、人工养殖、增殖放流等可能造成的外源性物种入侵，以及对保护区本底物种的影响。
5.2.11 对保护区结构和功能的影响

预测分析施工期和运行期对保护区结构和功能完整性的影响，判断影响程度，给出是否可接受的结论。

6 建设项目对国家级水产种质资源保护区渔业资源生态损害评估和补偿测算

6.1 渔业资源生态损害评估和经济价值计算

































































































































/卵场、越冬场、育肥场、仔幼鱼庇护场、洄游通道的基本状况



































































































    根据建设项目性质、影响方式和程度，计算建设项目导致的渔业资源生态损害，确定补偿费用。不同类型建设项目对渔业资源生态损害评估和经济价值计算参照附录4-13；珍稀濒危水生野生动植物损害评估还可以采用专家评估法。
6.2 损害补偿年限(倍数)的确定

6.2.1 建设项目工程施工对保护区水域生态系统造成不可逆影响的，其损害补偿年限均按不低于20年计算。

6.2.2 占用保护区水域的损害补偿，占用年限低于3年的，按3年补偿；占用年限3-20年的，按实际占用年限补偿；占用年限20年以上的，按不低于20年补偿。

6.2.3 对一般性水生生物资源，一次性生物资源的损害补偿为一次性损害额的3倍；对珍稀、濒危和保护物种的补偿采用专家评估法确定。

6.2.4 持续性损害补偿分3种情形，实际影响年限低于3年的，按3年补偿；实际影响年限为3-20年的，按实际影响年限补偿；影响持续时间20年以上的，补偿计算时间不应低于20年。

7 环境风险分析与评价
本章内容根据《工程环境影响评价报告书》的相关内容，着重分析风险事故可能对保护区造成的影响。主要内容包括：根据建设项目的性质、施工工艺、自然条件，简要分析项目建设过程中的环境事故风险及可能对保护区造成的影响。

7.1 事故危害识别与事故频率估算
7.1.1 风险类型

7.1.2 风险因子

7.1.3 重大危险源识别
7.1.4 生产操作危险性识别
7.2环境事故风险分析
7.2.1自然灾害风险分析

7.2.2 人为因素引起的风险分析

人为因素引起的环境风险主要是施工期发生环境事故。如涉及化工品、危险品需根据化工品的性质（爆炸品、易燃气体、易燃液体、易燃固体、氧化剂、毒害品、放射性物质及杂类危险物质和物品），针对性地分析化学品主要危险性能，及可能对保护区造成的损害。

7.3 环境事故影响预测
7.3.1 预测方法
7.3.2 参数选取与方案
7.3.3 事故后果分析（以表、图表示）

7.3.4 风险事故影响评估
7.3.5 事故应急设施
7.4 事故防范措施和应急方法与对策分析
7.4.1 事故的防范措施
7.4.2 应急方案与措施
7.4.3 对策分析

8 保护及补偿措施

8.1 保护原则

从保护区保护角度，提出工程设计方案优化建议，包括选址、平面布置和施工工艺等。

8.2 水环境保护措施

8.2.1 根据保护区水功能区划、水环境功能区划，提出防止水污染，治理污染源的措施。

8.2.2 针对建设项目污染物排放，制定水质处理措施。

8.2.3 施工期导致局部水域污染，应提出减轻水质污染的措施方案。

8.2.4 工程造成水环境容量减小，并对社会经济有显著不利影响，应提出减免和补偿措施。

8.2.5 下泄水温影响到鱼类繁殖、生长，应提出水温恢复措施。

8.2.6 下泄水气体过饱和影响到鱼类生存和繁殖状况，应提出减轻气体过饱和发生的工程运行和调度方案。

8.2.7 航道整治、疏浚、水库工程库底清理等应提出水质保护要求。

8.2.8 水质管理应包括管理机构、管理办法及管理规划等。

8.3 环境噪声控制措施

根据保护对象的特点和敏感程度，提出施工噪声控制要求和隔音减噪措施，制定噪声监控计划。

8.4 施工固体废物处理处置措施

包括施工产生的生活垃圾、建筑垃圾、生产废料处理处置等。

8.5 保护区水生态保护措施

8.5.1 珍稀、濒危水生生物和有保护价值的水生生物的种群、数量、栖息地、洄游通道受到不利影响，应提出替代栖息地保护、过鱼设施、人工增殖放流等措施。

8.5.2 工程运行造成下游水资源特别是生态用水减少时，应提出生态调度措施。

8.5.3 针对鱼类繁殖等敏感时段，应提出施工期避让措施。

8.5.4 针对影响较大的涉水工程，应提出驱鱼措施。

8.5.5 针对取水口应优化取水设计方案和取水口位置，减轻鱼卵仔鱼的卷载效应。

8.5.6 针对温排水应优化排水方案和排水口，减轻升温幅度和升温场范围。

8.5.7 针对栖息地受到破坏，应提出栖息地生态修复措施。

8.6 渔业资源补偿与修复

8.6.1 渔业资源补偿措施及建议

明确项目实施前应与保护区管理部门沟通和协商，对评估的渔业资源损失进行经济补偿，并将渔业资源补偿费用纳入环保投资。

8.6.2 渔业资源修复措施 

提出渔业资源修复和养护计划，如采用增殖放流方式，给出增殖放流的品种、规格、数量及频次。

8.7 跟踪监测  

实施渔业生态环境和生物资源跟踪监测，提出项目所在水域渔业生态环境和生物资源跟踪监测计划。

8.7.1 监测内容
监测内容至少应包括以下基本内容：

非生物环境要素监测：水质、底质、水生生物体残留

生物要素监测：浮游动植物、底栖生物、鱼类种类、鱼类种群结构、鱼类资源量、珍稀濒危野生动物等。

8.7.2 监测时段和周期

施工期监测应涵盖整个项目施工期的主要阶段。

运营期监测应涵盖鱼类繁殖期、越冬期、育肥期和仔幼鱼庇护生产期，监测年限根据建设项目对水生态的影响程度综合确定，一般不得少于5年，对存在长期影响的建设项目，监测周期应长于影响周期。

8.8 本专题评价结果的应用

明确提出“本专题评价主要内容与结果，应纳入环境影响评价报告书中”。

9 综合评价结论

9.1 对渔业资源影响评价结论

9.2 生态环境风险评价结论

9.3 建设项目对保护区影响综合评价与可行性结论

9.3.1 对保护区保护对象影响评价结论

9.3.2 对保护区主要功能的影响结论

9.3.3 工程建设的生态环境可行性结论
附录1 

水生生物资源与水域生态环境调查范围和调查时段

	调查内容
	调查时段
	调查范围

	鱼类区系

种群结构

鱼类资源量
	鱼类育肥期
	施工和生产运营期影响范围，影响特别重大时，应向上下游(外)适当延伸10~20km

	鱼类产卵场

鱼类繁殖

早期资源量
	鱼类繁殖期
	施工和生产运营期影响范围，影响特别重大时，应向上下游(外)适当延伸10~20km

	水质环境
	鱼类繁殖期

鱼类育肥期

鱼类越冬期

仔幼鱼生长发育期

重要鱼类洄游期
	建设项目施工和运营期影响范围

	水文情势
	平水期、枯水期、丰水期
	建设项目施工和运营期影响范围

	浮游动植物
	鱼类育肥期

鱼类越冬期

仔幼鱼生长发育期
	建设项目施工和运营期影响范围

	底栖生物

周丛生物
	鱼类育肥期

仔幼鱼生长发育期
	建设项目施工和运营期影响范围

	高等水生植物
	鱼类育肥期
	


附录2 

水生生物资源与水域生态环境现状调查方法

	调查内容
	调查方法

	鱼类区系

鱼类资源

鱼类种群结构

鱼类生物学

鱼类产卵场

产粘性卵鱼类早期资源
	河流水生生物调查指南 科学出版社

SL 167-96 水库渔业资源调查规范

	产漂流性卵鱼类早期资源
	SC/T 9407-2012  河流漂流性鱼卵、仔鱼采样技术规范

河流水生生物调查指南 科学出版社
长江鱼类早期资源  (曹文宣、常剑波等)

	浮游植物

浮游动物

底栖生物
	SC/T 9402-2010  淡水浮游生物调查技术规范

SC/T 9102.3-2007  渔业生态环境监测规范 第3部分：淡水
SL 167-96 水库渔业资源调查规范

河流水生生物调查指南 科学出版社

	初级生产力

周丛生物

高等水生植物
	河流水生生物调查指南 科学出版社

SL 167-96 水库渔业资源调查规范

	水质
	SC/T 9102.3-2007  渔业生态环境监测规范 第3部分：淡水

HJ 494-2009 水质 采样技术指导

GB/T 14581-1993  水质 湖泊和水库采样技术指导

GB 3838-2002  地表水标准

	沉积物调查
	SC/T 9102.3-2007  渔业生态环境监测规范 第3部分：淡水


附录3

各类建设项目非生物环境因子预测与分析项目

	
	时段
	建设项目施工期
	建设项目生产运营期

	
	预测评

价因子
	水质
	噪声
	水文

情势
	底质
	沉积物
	岸线
	水质
	噪声
	水文情势
	底质
	沉积物
	河流

岸线
	水温
	气体
	富营养化

	建设项目类型
	污染型
	★
	☆
	
	
	
	
	★
	☆
	
	☆
	★
	
	
	
	★

	
	港口码头
	★
	★
	☆
	☆
	☆
	★
	★
	★
	☆
	☆
	☆
	★
	
	
	

	
	航道疏浚
	★
	★
	☆
	☆
	☆
	☆
	
	
	★
	★
	
	☆
	
	
	

	
	河湖整治

清淤工程
	★
	★
	★
	★
	★
	☆
	
	
	★
	☆
	☆
	☆
	
	
	

	
	桥梁公路
	★
	★
	☆
	
	
	
	★
	★
	☆
	
	
	
	
	
	

	
	航运
	
	
	
	
	
	
	★
	★
	
	
	
	
	
	
	

	
	水利
	★
	★
	★
	★
	
	★
	★
	
	★
	★
	★
	★
	
	
	

	
	水电
	★
	★
	★
	★
	
	★
	★
	
	★
	★
	★
	★
	★
	★
	★

	
	挖掘开采
	★
	★
	★
	★
	
	☆
	★
	
	★
	★
	
	☆
	
	
	

	
	取水调水
	★
	☆
	
	
	
	
	★
	☆
	★
	
	
	
	
	
	


水文情势包括：水文节律过程、流速、流量、流场等。

底质包括：河床结构、底质类型、泥沙淤积、冲淤变化等。

沉积物包括：沉积物污染积累与释放等。

岸线包括：岸线形态、滩涂湿地、水陆交错带结构与功能等。
★预测与分析项目必选

☆预测与分析项目根据情况可选
附录4  

占用保护区水域的水生生物资源量补偿评估

 本方法适用于因建设项目涉水工程建设需要，占用保护区水域，使保护区水域功能被破坏或水生生物资源栖息地丧失。各种类生物资源补偿量评估按公式(1)计算：
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式中：

Wi——第i种类生物资源受损量，单位为尾、个、千克（kg）；

Di——评估区域内第i种类生物资源密度，单位为尾（个）每平方千米[尾（个）/km2]、尾（个）每立方千米[尾（个）/km3]、千克每平方千米（kg/km2）；

Si——第i种类生物占用的保护区水域面积或体积，单位为平方千米（km2）或立方千米（km3）。

附录5  

污染物扩散范围内的保护区水生生物资源损害评估

本方法适用于水污染物（包括温排水和冷排水）扩散范围内对保护区水生生物资源的损害评估，分一次性损害和持续性损害。

一次性损害：污染物浓度增量区域存在时间少于15天（不含15天）；

持续性损害：污染物浓度增量区域存在时间超过15天（含15天）。

a. 一次性平均受损量评估

某种污染物浓度增量超过保护区水质功能区划标准值(GB3838中2类标准值针对水产种质资源保护区，GB3838中1类标准值针对水生生物自然保护区，以上标准未列入的污染物按照毒性试验结果类推)，对水生生物资源损害，按公式(2)计算：
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式中：
Wi——第i种类生物资源一次性平均损失量，单位为（尾）、个（个）、千克(kg)；
Dij——某一污染物第j类浓度增量区第i种类生物资源密度，单位为尾每平方千米（尾/ km2）、个每平方千米（个/km2）、千克每平方千米（kg/km2）；

Sj——某一污染物第j类浓度增量区面积，单位为平方千米（km2）；

Kij——某一污染物第j类浓度增量区第i种类生物资源损失率，单位为百分之（％）；生物资源损失率取值参见下表。

n——某一污染物浓度增量分区总数

b. 持续性损害受损量评估

当污染物浓度增量区域存在时间超过15天时，应计算生物资源的累计损害量。计算以年为单位的生物资源的累计损害量按公式(3)计算：
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式中： 

Mi——第i种类生物资源累计损害量，单位为尾（尾）、个（个）、千克（kg）；

Wi——第i种类生物资源一次平均损害量，单位为尾（尾）、个（个）、千克（kg）；
T——污染物浓度增量影响的持续周期数（以年实际影响天数除以15），单位为个（个）。

污染物对各类生物损失率

	污染物i的超标

倍数（Bi）
	各类生物损失率（％）

	
	鱼卵和仔稚鱼
	成体
	浮游动物
	浮游植物

	Bi≤1倍
	5
	＜1
	5
	5

	1＜Bi≤4倍
	5～30
	1～10
	10～30
	10～30

	4＜Bi ≤9倍
	30～50
	10～20
	30～50
	30～50

	Bi ≥9倍
	≥50
	≥20
	≥50
	≥50

	注：有关说明参见《建设项目对海洋生物资源影响评价技术规程SC/T9110-2007》附录B


附录6  

水下爆破对保护区水生生物资源损害评估

本方法适用于水下爆破对保护区水生生物资源损害评估。根据水下爆破方式、一次起爆药量、爆破条件、地质和地形条件、水域以及边界条件，通过冲击波峰值压力与致死率计算，分析、评估水下爆破对保护区水生生物资源损害。

冲击波峰值压力按公式(4)计算：
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式中：

P ——冲击波峰值压力，单位为千克每平方厘米（kg/cm2）；

Q ——一次起爆药量，单位为千克（kg）；

R ——爆破点距测点距离，单位为米（m）；

a、b——系数，根据测试数据确定。

冲击波峰值压力值推算渔业生物致死率，参见下表。水下爆破的持续影响周期以15天为一个周期。水下爆破对生物资源的损害评估按公式(5)计算：
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式中：
Wi——第i种类生物资源累计损失量，单位为尾（尾）、个（个）、千克（kg）；

Dij——第j类影响区中第i种类生物的资源密度，单位为尾每平方千米（尾/km2）、个每平方千米（个/ km2）、千克每平方千米（kg/km2）；

Sj——第j类影响区面积，单位为平方千米（km2）；

Kij——第j类影响区第i种类生物致死率, 单位为百分比（％）；

T——第j类影响区的爆破影响周期数（以15天为一个周期）；

N——15天为一个周期内爆破次数累积系数，爆破1次，取1.0，每增加一次增加0.2；

n——冲击波峰值压力值分区总数。

对底栖生物的损害评估根据实际情况考虑影响周期。
最大峰值压力与受试生物的致死率的关系

	距爆破中心（m）
	100 
	300 
	500 
	700 

	最大峰压值(kg/cm2)
	7.27
	1.69
	0.745
	0.577

	鱼类（石首科除外）致死率（％）
	100
	20
	10
	3

	石首科鱼类致死率（％）
	100
	100
	50
	15

	虾类致死率（％）
	100
	20
	6.6
	0

	注：本表参数是根据炸药采用ML-1型岩石乳化炸药(每节0.8m，直径0.1m，净重7.5kg)，

炸药爆速≥3200m/s，猛度≥12mm，殉爆距离≥3cm，作功能力≥260ml；

雷管采用8#非电毫秒延期导爆管雷管, 单段一次起爆药量为250kg得出的。


附录7  

电厂取水卷载效应的鱼卵、仔稚鱼、幼鱼损害评估

电厂取水卷载效应对鱼卵、仔稚鱼和幼鱼的损害评估按公式(6)计算：


[image: image5.wmf]i

i

i

P

Q

D

W

´

´

=

……………………………………………（6）
式中：
Wi——第i种类生物资源年损失量，单位为尾（尾）；

Di——评估区域第i种类生物资源平均分布密度，单位为尾每立方米（尾/m3）；

Q——电厂年取水总量，单位立方米（m3）；

Pi——第i种类生物资源全年出现的天数占全年的比率，单位为百分比（％）。

附录8  

鱼卵、仔稚鱼经济价值的计算

鱼卵、仔稚鱼的经济价值应折算成鱼苗进行计算。鱼卵、仔稚鱼经济价值按公式(7)计算：
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式中：

M——鱼卵和仔稚鱼经济损失金额，单位为元（元）；

W——鱼卵和仔稚鱼损失量，单位为个（个）、尾（尾）；

P——鱼卵和仔稚鱼折算为鱼苗的换算比例，鱼卵生长到商品鱼苗按1％成活率计算，仔稚鱼生长到商品鱼苗按5％成活率计算，单位为百分比（％）；

E——一般鱼类鱼苗的商品价格，按国家原种价格计算，单位为元每尾（元/尾）；涉及珍稀、濒危、特有鱼类，采用专家评估法确定价格。

附录9  

水生生物幼体经济价值的计算

幼体的经济价值应折算成成体进行计算，当折算成成体的经济价值低于鱼类苗种价格时，则按鱼类苗种价格计算。幼体折算成成体的经济价值按公式(8)计算：
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式中：

Mi——第i种类生物幼体的经济损失额，单位为元（元）； 

Wi——第i种类生物幼体损失的资源量，单位为尾（尾）；

Pi——第i种类生物幼体折算为成体的换算比例，按100％计算，单位为百分比（％）；

Gi——第i种类生物幼体长成最小成熟规格的重量，鱼、蟹类按平均成体的最小成熟规格0.1 kg/尾计算，虾类按平均成体的最小成熟规格0.005 kg/尾～0.01 kg/尾计算，单位为千克每尾（kg/尾）；

Ei—第i种类生物成体商品价格，一般鱼类成体的商品价格，按国家原种价格计算，单位为元每尾（元/尾）；涉及珍稀、濒危、特有鱼类，采用专家评估法确定价格。

附录10  

水生生物成体生物资源经济价值的计算

成体生物资源经济价值按公式(9)计算：
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式中：

Mi——第i种类生物成体生物资源的经济损失额，单位为元；

Wi——第i种类生物成体生物资源损失的资源量，单位为kg；

Ei——第i种类生物的商品价格，一般鱼类成体的商品价格，按国家原种价格计算；涉及珍稀、濒危、特有鱼类，采用专家评估法确定价格，单位为元/kg。

附录11

底栖生物资源渔业经济价值的计算

底栖生物经济损失换算成鱼产力(15kg底栖生物生产1kg鱼)，按照公式(10)计算： 
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式中：

M——经济损失额，单位为元（元）；

W——生物资源损失量，单位为千克（kg）；

E——保护区主要摄食底栖生物鱼类平均成体价格，成体价格确定参照附录10确定。

附录12 

浮游植物资源渔业经济价值的计算

浮游植物经济损失换算成鱼产力(30kg浮游植物生产1kg鱼)，按照公式(11)计算：
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式中：

M——经济损失额，单位为元（元）；

W——生物资源损失量，单位为千克（kg）；

E——保护区主要摄食浮游植物鱼类平均成体价格，成体价格确定参照附录10确定。

附录13  

浮游动物资源渔业经济价值的计算

浮游动物经济损失换算成鱼产力(10kg浮游动物生产1kg鱼)，按照公式(12)计算：
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式中：

M——经济损失额，单位为元（元）；

W——生物资源损失量，单位为千克（kg）；

E——保护区主要摄食浮游动物的鱼类平均成体价格，成体价格确定参照附录10确定。
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